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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfiahren und eine Vorrichtung zur kontlnuierlichen, 
gravlmetrlschen Dosierung von flieBfahlgen Gutem fiir Feuerungsanlagen gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 bzw. 7. 

Im Stand der Technik sind zahlreiche Vorrichtung und Verfghren zur kontinuierlichen» 
gravimetrisclien Dosierung von flieBfahigen Gutem fur Feuerungsanlagen bekannt. 
Unter flieSfBhigen Gutern werden samtliche Materlalien verstanden, die zur Befeuerung 
von Feuerungsanlagen eingesetzt werden konnen. Beispielhaft selen Kohlenstaub und 
AbfBile aller Art, insbesondere Kunststoffabi^lle genannt. Die flieBfahigen Guter konnen 
sowohl In Pardkelform als auch In grobstiickiger Form.vorliegen. So konnen 
belspielsweise die KunststoffebfSlle geschreddert sein, belspielswelse Altrelfen- oder 
Teppichschnltzel, als aucli unverSndert eingesetzt werden, belspielsweise In Form von 
Kunststoffbehaitern und -verpackungen. Die flieBfahtigen Guter werden in der Regel in 
elnem Silo oder Bunker gelagert und mit Hllfe von Dosier- und Transportvorrichtungen 
der Feuerungsanlage z. B. einem Drehrotirofen bei der Zementherstellung zugefiihrt. 

Derartige Aniagen zum kontinulerlichen, gravlmetrisclien Fordem und/oder l^isclien von 
Schuttgutern sind beispleisweise aus der DE 40 23 948 Al bekannt, wobei bevorzugt 
eine Dosierrotorwaage gemaB der DE 32 17 406 Al bzw. der EP-A-0 198 956 
Verwendung findet, da mit dieser Dosiervorrichtung In einem geschlossenem 
pneumatischen Forderweg sich der darin befindliche Schuttgutmassenstrom 
kontlnuierlich feststellen l§sst und der SchQttgutdurchsatz durch Varlieren der 
zugefulirten Luftmenge pro Zeltelnheit oder Drehzahlanderung beelnflusst werden 
kann. Zur entsprechenden Regelung des gewunsehten Mlschungsverh§ltnlsses oder der 
gewunschten Fordermenge pro Zeiteinheit (Forderstarke) wird hierbei ein 
rechnergesteuertes, zentrales Dosiersteuersystem verwendet, wie es belspielsweise in 
der DE 32 17 406 Al beschrieben ist, wobei das Wagesignal der Bunker-wagezellen als 
Eingangssignal dient und insbesondere die Drehzahl des Dosierrotors fiir die 
Schuttgutzufuhr geregelt wIrd. 
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Weiterhin ist eine derartige Vorrichtung aus der DE 44 43 053 bekannt. Die darin 
beschiiebene Vorrichtung zur Icontinuieriichen, gravimetrischen Dosierung und 
l^assenstrombestimmung von flIeBraiiigen GOtern weist ein Durdiflussmessgerat, 
insbesondere ein Coriolis-IWessrad zur Feststellung des momentanen l^lassenstroms, 
und eine dem Durdiflussmessgerat naciigesctiaitete Dosiereinriclitung auf. Das 
Durciiflussmessgerat ist mit der Dosiereinrichitung uber eine Doslersteuerung veri3unden 
und der Austrag der Dosiereinrichtung ist In Abhangiglceit von r>1assenstrom- 
Abweichungen am DurchfiussmessgerSt zeitversetzt regelbar. 

Fur die Zufuhir von fliefifaliigen Giitern zu Feuerungsanlagen, insbesondere dann, wenn 
unterscliiedliciie Arten an flieBfahigen Gutem zugefOhrt werden sollen, wird es aufgrund 
von UmweltscliutzerwSgungen und Olconomieerwagungen immer wiclitiger, die Zuflihr 
so zu regein, dass der Verbrennungsprozess optimal abiaufen kann. Dies bedeutet, dass 
die Zufiihr an flieBfeihigen Giitern als Brennstoff und die Luftzufuhr so gesteuert werden 
soil, dass die Brennprozesse optimal abiaufen konnen und gleichzeitig die erwiinschte 
Temperatur konstant gehalten werden kann. Bel unterschiedliclien Brennmaterialien 
stellt sich das Problem, dass der Brennwert der einzelnen Giiter bzw. der flieBl^higen 
Guter in der Gesamtlieit bis jetzt nicht feststellbar ist. Aus diesen Grunden wird zum 
einen derzeit nur ein Teil der hormalerweise eingesetzten Brennmaterialien, 
beispielsweise Kohlestaub fQr Drehrohrofen zur Zementherstellung, durch alternative 
Brennstoffe, beispielsweise Kunststoffabfalle, ersetzt. Weiterhin wird oft versucht, 
ledlgllch eine einzige KunststofPsorte-zuzusetzen, da die Brennwerte-der einzelnen 
Kunststoflsorten unterschiedlich hoch sind. So welst „sortenreiner*' Kunststoff einen 
Brennwert auf, der In der GroBenordnung von Erdol liegt, wahrend 
I^ischkunststofffraktionen, wie sie gerade in der Abfallwirtschaft anfallen, einen 
Brennwert haben, der ungefahr bei Holz und Kohle liegt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung Ist es daher, ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur kontinuieriichen, gravimetrischen Dosierung von flleBUhigen Gutern fiir 
Feuerungsanlagen bereitzustellen, mit dem bzw. mit der eine Dosierung der flieBfahigen 
Guter in Abhangigkelt von der Beschaffenheit und dem Brennwert der Jeweiligen GQter 
durchgefuhrt werden kann. 
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Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verlahren nach Anspruch 1 und eine Vorrichtung 
nach Anspruch 7. Bevorzugte AusfOhrungsformen sind Gegenstand der Unteransprtiche. 

Bel dem erfindungsgemaBen Verfahren wird mlt Hilfe eines Durchflussmessgerates bzw. 
in Kombination mit einer Dosiereinrictitung, beispielsweise einer Dosier-Bandwaage 
Oder einem Corlolis-I^essrad, der momentane Massenstrom festgestellt. Es wird somit 
Icontinuierlich die l^asse der vorbeistromenden, fiieBfahigen Guter bestlmmt. Neben der 
Massenbestimmung foigt jedocti aucli eine Bestimmung, welche Art an fiieBfahigen . 
Gutern vorbeistromt. Es wird somit festgestelit, ob Kohlestaub, Kunststoffe, 
Teppichreste, Altreifen, Holz oder andere, brennbare Giiter zur Einspeisung in den 
Feuerungsofen vorgesehen sind. Es wird weiterhin die Art der Kunststoffe bestimmt, 
beispielsweise ob Polyethylenterephthalat (PET)/ Polypropylen (PP), Polyvinylchlorid 
(PVQ.oder beispielsweise Icunststofflseschichtete l^aterialien enthaiten sind. 
Insbesondere soli damit die jeweilige Art von Recydingkunststoffen festgestellt werden. 
Da fiir jedes der bekannten, flieB^higen Guter der Brennwert bekannt ist, wird aus den 
Daten der Massenstrombestimmung und aus den Daten der Bestlmmung der Art des 
fiieBfahigen Gutes und dessen bekanntem, individuellem Brennwert der momentane 
Brennwert der fiieBfahigen Guter bestimmt. Als momentaner Brennwert wird der 
Brennwert der fiieBfahigen Giiter bezeichnet, die momentan (im Zeitpunkt der 
Vomahme der Bestlmmungen von Masse und Art) der Feuerungsanlage zugefuhrt 
werden. Der Austrag der Dosiereinrichtung wird dann in Anpassung an die 
SolifBrderstarke in AbhSngigkeit von dem momentanen- Brennwert geregelt. Eine 
derartige Regelung erfolgt beispielsweise dadurch, dass der Feuerungsanlage mehr 
Oder wenlger Brennmaterial zugefuhrt wird bzw. indem eine Regelung der Luftzufuhr 
erfolgt. Durch das erfindungsgemaBe Verfahren und die entsprechende, 
erfindungsgemaBe Vorrichtung, mit der das erfindungsgemaBe Verfahren durchgefuhrt 
werden kann, erglbt sich nun vorteiihafterwelse, dass damit der Brennwert jeder 
einzelnen Fraktion an fiieBfahigen Gutern vor der Zufuhr in die Feuerungsanlage 
bekannt wird und eine exakte Regulierung der Doslerung erfolgen kann. Es brauchen 
nun keine Schatzungen bezuglich des magllchen Brennwertes mehr angestellt zu 
werden, sondem es llegen exakte Daten hlerfOr vor. Dadurch lasst sich der 
Brennprozess optimleren und Okologie- und Okonomieaspekte werden optimal 
beriicksichtigt. 
PFI 32043 DE 
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnungen naher erlautert und 
beschrieben. Es zeigen: 

Rg. 1 ein Blockschaltbild einer erfindungsgemaBen Vorrichtung; 

Rg. 2 eine schematische Darstellung eines Ausfuhrungsiseispiels der Erfindung; und 

Fig. 3 eine weitere bevorzugte Ausfulinjng in Form einer Dosier-Rotorwaage. 

In Fig. 1 ist eine Ausfuhrung der Erfindung sdiematisdi dargestellt. Gezeigt ist die 
schiematisciie Anordnung einer Vorrichtung 100 und die entsprechenden Signal- bzw. 
I^aterialflusse. Aus einem Silo 102 werden mit Hilfe einer Abzugsvorrichtung 103 
fiieBfahige Guter sowohl dem Durchflussmessgerat 104 ais auch dem 
Stofferlcennungssystem 120 zugefulirt. Der Fluss der Brennmateriallen 1st in Fig. 1 mit 
einem durcligezogenen Pfeil 150 dargestellt. Nacii der Durcliquerung des 
Durchflussmessgerates 104 flieBen diese Giiter weiter uber eine Dosiereinrlchtung 108 
zur Feuerungsanlage 140. Als Abzugsvonlchtung 103 k5nnen s§mtliche, bekannte 
Vorrichtungen eingesetzt sein, beispieisweise Zellenradsclileusen oder Dosierschnecken. 
Ais Durchflussmessgerat konnen ebenfalis eine Vielzahl an bekannten 
Durchflussmessgeraten eingesetzt werden, wobei im Ausfuhrungsbeispiel der Rg. 1 
vorzugsweise eine Bandwaage als Durchflussmessgerat 104 vorgesehen ist. Als 
Doslereinrichtung 108 konnen ebenfalis unterschiedliche Vorrichtungen eingesetzt 
werden, beispieisweise Zeiienradschleusen oder Dosierschnecken oder wie In Rg. 3 eine 

• Dosler-Rotorwaage ais Kombination oder Baueinheit aus beiden. Als Feuerungsanlage 
140 wird vorzugsweise ein Drehrohrofen eingesetzt, wie er beispieisweise fOr die 
Zementherstellung venwendet wird. Als Feuerungsanlagen kSnnen jedoch auch andere 
Feuerungsanlagen angesehen werden, beispieisweise Feuerungsanlagen In 
Kraftwerken. Die flieBfahigen Brenngiiter flieBen nicht nur durch das 
Durchflussmessgerat 104, sondern auch durch das Stofferkennungssystem 120. Im 
Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 ist das Stofferkennungssystem in bzw. uber dem 
Durchflussmessgerat 104 angeordnet. Das Stofferkennungssystem 120 kann jedoch 
genauso gut unmitteibar vor der Dosiereinrlchtung oder unmittelbar nach dem 
Durchflussmessgerat 104 angeordnet sein. 
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Das Stofferkennungssystem 120 weist einen kontaktlosen Materlalsensor auf, 
Insbesondere eInen Mikrowellensensor, Rontgensensor Oder NIR-spektroskoplschen 
Sensor. Weiterhin welst das Stofferkennungssystem 120 eine Strahlenquelle auf, mit 
der das durchflieBende, flIeBfahige Gut mIt einer Strahlung bestrahlbar 1st, fiir die der 
Materialsensor empfindllch ist. Besonders bevorajgt wIreJ ein NIR-spektroskoplscher 
Sensor eingesetzt. MIt HiIPe des Stofferkennungssystems 120 wIreJ somit jedes der 
vorbelflleBenden Giiter erkannt. Die im Stofferkennungssystem ermittelten Daten 
werden In die Rechenelnheit 130 weltergeleltet (Pfeil 170). Dort erfolgt eine 
Auswertung der Daten, wobel die Art der ermittelten, flieBfahigen Guter mit dem 
jeweiligen Brennwert verknupft wird. Die In der Rechenelnheit verknOpften Daten 
werden dann an die Doslersteuerung 110 weltergeleltet (Pfeil 175). In die 
Dosiersteuerung 110 gehen uberdies auch die vom Durchflussmessgerat 104 
ermittelten Daten der Bestlmmung des Massenstroms ein (Pfeil 160). 

Wie aus Rg. 1 ersichtlich, sind In die Dosiersteuerung 110 eingehende Parameter mIt 
strlchllerten Pfellen dargestelit. Die Dosiersteuerung 110 wertet die eingehenden Daten 
aus und besHmmt den momentanen Brennwert der flieBfahigen Guter. In Abhanglgkeit 
vom momentanen Brennwert wlrd daher der Austrag der Doslerelnrichtung 108 in 
Anpassung an die Soll-ForderslSrke geregelt. Dies ist durch den strlchpunktlerten Pfeil 
180 dargestelit. Eine weitere Regelungsmoglichkeit besteht in der Regelung der 
Luftzufuhr zur Feuerungsanlage 140, was mit Hilfe der Steuerung eines Geblases 118 
geschieht (Pfeil 185). Von der Dosiersteuerung. ausgehende Signale sind strichpunktiert 
dargestelit. Das Geblase 118 regullert die Luftzufuhr zur Feuerungsanlage 140, 
dargestelit durch den Pfeil 190. SomIt kann die Verbrennung der flieBfahigen Giiter In 
der Feuerungsanlage 140 sowohl uber eine Regelung der Doslerelnrichtung 108, so 
dass mehr oder wenlger flIeBfahige Brenngiiter gefdrdert werden, als auch uber eine 
Regelung des Geblases 118, wodurch die Luftzufuhr erhoht oder gedrosselt wird, 
erfolgen. 

In Rg. 2 Ist eine Vorrichtung 1 zur kontinulerlichen gravimetrischen Dosierung und 
IMassenstrombestimmung dargestelit, wobel das entsprechend einer einstellbaren Soll- 
F6rderstSri<e zu dosierende Fordergut, insbesondere ein rieselKhiges Schuttgut, aus 
einem Bunker oder Silo 2 mittels einer hier als Zellenradschleuse ausgeblldeten 

PFI 32043 DE 



6 

Abzugsvonichtung 3 zugefuhrt wind. Das Fordergut gelangt hierbel auf ein 
Durchflussmessgerat 4, das Innerhalb eines GehSuses 5 angeordnet ist und damit eine 
Messstrecke definlert. Das Durchflussmessgerat 4 ist hierbel als Coriolls-Messrad 
ausgeblldet, wie dies nSher In der DE 41 34 319 Al beschrleben Ist. Dieses Coriolls- 
Messrad Ist hierbel an einem seitlich aus dem Gehause 5 herausgefuhrten 
Antriebsgehause gelagert und durch einen Elektromotor 6 angetrieben, der sich 
begrenzt schwenkbewegllch Qber eInen Kragarm auf eIne Kraftmesszelle 7 abstutzt. Das 
erforderllche Drehnfioment des sIch mit etwa konstanter Drehzahl drehenden Messrades 
andert sIch hierbel entsprechend der auftretenden Corloliskraft, wobel die Anderung der 
Antrlebsdrehmomentes und damIt das ReakUonsmoment auf die seltllch angeordnete 
Kraftmesszelle 7 direkt proportional zu der Masse des durchstrSmenden Materlalstromes 
Ist 

Zur Erfessung der Drehmomentanderung und damIt der Massenstrombestlmmung kann 
jedoch auch die Leistungsaufhahme des Antrlebsmotors.6 herangezogen werden. Das 
Durchflussmessgerat 4 gemaB dem Corlolis-Messprinzip hat hierbel den Vortell einer 
sehr hohen Messgenaulgkelt. Es konnen jedoch auch andere Durchflussmessgerate wle 
Prallplatten-Durchlaufwaagen Oder Induktive bzw. kapazltive Durchflussmessgerate 
Verwendung finden. 

Als Doslereinrlchtung 8 Ist hier ein Fordergeblase 18 zur Doslerung und Weiterforderung 
der flieBfahigen Giiter vorgesehen. DIese miindet In die Ausblasleltung 9. Hierbel ist der 
Messwertaufnehmer des Durchflussmessgerates 4, also hier die Kraftmesszelle 7 mit 
der Doslersteuerung 10 verbunden, die somit den momentanen Massenstrora feststellt 
und in Beziehung zur Soll-Forderstarke setzt, sowie in direkter Folge den Motor 18a der 
Doslereinrlchtung 8 ansteuert, um die Drehzahl des Fordergebiases 18 zu variieren und 
damIt die eingestellte FSrderstarke konstant zu halten. Wird somIt von dem 
Durchflussmessgerat 4 eIne MInusabweichung des Massenstroms gemessen, so wIrd zur 
Konstanterhaltung der Forderstarke die Drehzahl des Fordergebiases 18 um den 
entsprechenden Wert angehoben. Von Bedeutung ist hierbel auch, dass durch die 
Anordnung der Dosierelnrlchtung 8 In einem bestlmmten Abstandvon dem 
Durchflussmessgerat 4 bzw. der Feuerungsanlage 40 geometrisch votgegebene 
Bedlngungen vorhanden sind, so dass von der Doslersteuerung 10 genau berechnet 
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warden kann, zu welchem Zeftpunkt die StSrgroBe an der Ausblasleltung 9 auftritt. Dies 
lonn aucli mit dem vom Stofferlcennungssystem 120 ermitteiten, momentanen 
Brennwert in Beziehung gesetzt werden. Somit Icann die Dosiersteuemng 10 zu diesem 
Zeitpunlct den entsprechenden Befehl bzw. unter Berucl«iclitlgung des 
Traglieitsverlialtens der Dosiereinrlciitung 8 l^urz vorlier geben, die Drelizalil urn z. B. 
0,2 % zu erhohen. Somit 1st durch diese Vorrictitung 1 eine Art vorausscliauende 
Regelung der Ist-Forderstarlce moglicli. 

In vortellhafter Ausgestaltung kann hiierbei zur weitgehenden Konstantlialtung des dem 
Durciiflussmessgerat 4 zugefiihrten Massenstroms auch die Abzugsvorriclitung 3 gemaB 
den IWessergebnissen des Durcliflussmessgerates 4 gesteuert oder geregelt werden. In 
besonders einfaciier Ausfuhrung genOgt es, einen Antrleb von dem Antriebsmotor 18a 
und einem zugeordneten Getriebe der Doslereinrichtung 8 abzuzweigen, urn eine 
synclirone Regelung von Abzugsvorrichtung 3 und Doslereinrichtung 8 zu erreiciien. 
Ebenso konnen naturlich getrennte Motoren vorgesehen sein, die von der 
Doslersteuerung 10 in elektronlsch gekoppelter Welse angesteuert werden. 

ErfindungsgemaB weist die Vorrictitung 1 ein Stofferkennungssystem 20 (ahnllcii dem In 
Rg. 4 mIt Bezugsziffer 120) auf, das liier jedocii vor dem DurchflussmessgerSt 4 
angeordnet ist. Das Stofferkennungssystem 20 weist Im Ausfuhrungsbeisplel der Fig. 2 
ein NIR-Spektrometer 21 auf. Ein l^aterialsensor 22, genauer ein NIR-spektroskoplsclier 
Sensor nimmt die Lichtabsorption der vorbeistromenden, flieBfahlgen Guter auf. Die 
vorbeistromenden, flieBfahlgen Guter werden homogen mit NIR-Llcht beleuchtet, wofiir 
die Strahlenquellen 23 und 24 vorgesehen sind. Als eine solche Strahlenquelle kann 
belsplelswelse eine Halogeniampe dienen. Der Materiaisensor 22 Ist berUhrungsIos und 
sammelt, unabhSngig vom Abstand zu den flleSffihigen GQtern, das transmittierte und 
reflektlerte LIcht ein und fuhrt dies uber geelgnete LIchtquelienlelter zum Spektrometer 
21 welter. Da die unterschledllchen Arten an flieBfahlgen Gutern Jewells eine 
charakteristlsche Lichtabsorption aufwelsen, konnen somit diese erkannt werden. Der 
Nahinfrarotbereich erstreckt sich im Spektralbereich von 850 bis 2200 nm. In diesem 
Welienlangenbereich zeigen z.B. die 0-H-, N-H- oder C-H-Molekulschwingungen 
deutllche Absorptionsbanden. Durch Auswertung der Extlnktlon der elnzelnen Banden 
sind folglich exakte Aussagen zur Zusammensetzung auch komplexer Mischungen 
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moglfch. Dies kann dlrekt vor Ort wahrend der Zufuhr der flleB^hlgen GQter zur 
Feuerungsanlage 40 erfolgen und liefert die Ergebnisse in Echtzeit. Die Oaten werden 
vom Spelctrometer 21 in die Rechenelnlneit 30 weltergeleitet, wo sie mit den aus 
Kallbrierungsverfahren Oder bekannten Quellen vorliandenen Daten von Brenn- 
l^aterialien vergllciien werden und den jewells dazu belannten Brennwerten 
zugeordnet werden. DIese Daten wiederum werden der Doslersteuerung 10 zugefuiirt, 
die mit Hilfe der im Durciiflussmessgerat 4 gewonnenen Daten die Forderstarlce in 
Anpassung an die Soil-F6rderstarl<e regelt unter Berucksiclitigung des momentanen 
Brennwertes der dem System zugefuhrten Brennstoffe. Es kann somit eine Regelung 
der Dosiereinrlclitung und aucli der Abzugsvon-ichtung erfolgen. 

Eine weitere Moglichkelt zur Regelung besteht darin, dass am FordergeblSse 18 eIne 
Dosierklappe 18' vorgesehen 1st, die den Luftstrom verSndert und somit die 
Austragsleistung aus dem Gehause 5 In Abhangigkeit von dem durch das 
Durchflussmessgerat 4 festgestellten momentanen Massenstrom und Brennwert 
steuert. Je nach Plus- oder MInusabweichung kann somit die Lufteinblasung durch das 
Fordergeblase 18 in Foige der Dreiizahlregulierung des Antriebsmotors 18a und/oder 
Klappenoffnung oder SclilieBung der Dosierklappe 18' variiert werden, um die Soll- 
Forderstarke einzuhalten. 

Eine weitere Mogliclikeit besteht darin, dass ein Zusatzgeblase 28 an der Ausblasleitung 
9 angeschlossen ist, wobei wiederum der Antriebsmotor 28a des Zusatzgeblases 28 an 
die Dosiersteuerung 10 angeschlossen ist, wie dies von einem Datenverknupfungspunkt 
ausgehend In Strichlinien dargestellt ist. Anstatt der VerSnderung von 
Sekundarluftmenge und/oder Luftgeschwindlgkelt kann als weitere Alternative ein 
Primarluftgebiase 38 nachgeregelt werden, wobel wiederum feste Abstande, namllch 
hier h + II + 12, und damit Zeitunterschiede zwischen Durchlaufmessgerat 4 und 
Einmundung In die Feuerungsanlage 40 vorgegeben sind. Die Anderung der 
Primarluftzufuhr Ist hierbei insbesondere bei Feuerungsanlagen 40 zur Konstanthaltung 
des Luft-/Brenn-stoflverhaltnisses wesentlich. So sind auch bevorzugt die drel 
dargesteliten Geblase 18, 28 und 38 untereinander In einem z. B. in der 
Dosiersteuerung 10 integrierten Regler gekoppelt, so dass bei einer ErhShung der 
Luftmenge bei dem Gebiase 18 eine entsprechende Reduzlerung der zugefCihrten 
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Luftmenge an dem Gebiase 38 vorgenommen wird, urn somit nicht nur die zugefiihrte 
Brennstoffmenge, sondern auch das bevorzugt stochiometrische 
Luft-/BrennstDffverhaltnls entsprechend den Sollwerten einzuhalten. 

In Fig. 3 ist (mit gleichen Bezugszeichen fur entsprechende Bauelemente) eine 
bevorzugte AusfOhrung der Voniciitung dargestellt, namlicli mit einer Dosler- 
Rotorwaage der eingangs genannten Bauweise. Diese Bauart der Dosler-Rotorwaage als 
Dosiereinrichtung 8 integriert aufgrund ihrer Bauweise zugieicii das 
Durchflussmessgerat 4, wie dies durcii die doppelte Pfeilbezeichinung angedeutet ist. 
Hierdurcti ergibt sicli eine besonders Icompalcte Bauweise der Vorrichtung in einer 
Baueinlieit, so dass die in Fig. 1 und 2 dargestellten Einzellcomponenten praktisch In 
einem Dosiergerat kombiniert sind. Das hier wesentllche Stofferkennungssysteme 20 
kann kurz vor dem l^laterialeintritt aus dem Bunker 2 angeordnet sein, aber auch In das 
Gehause der Dosler-Rotorwaage 4 und 8 integriert sein. Entsprechendes gilt fur 
Shnliche DosiergerSte der Anmelderin, z. B. Dosler-Kettenwaagen. 
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Patentanspruche: 

1. Verfahren zur kontlnulerllchen, gravlmetrischen Dosierung von flleBfahlgen Gutem 
fiir Feuerungsanlagen, wobel der momentane Massenstrom festgestellt wird und die 
Dosierung mit einer Dosiereinrichtung erfolgt, 

dadurch gekennzelchnet, dass 

die Art jedes flieBl^higen Gutes festgestellt wird, aus der Art jedes flieB^higen 
Gutes, dessen bekanntem, Individuellem Brennwert und der 
Massenstrombestimmung der momentane Brennwert der flieBfShigen GUter 
bestlmmt wird und der Austrag der Dosiereinrichtung (8, 108) In Anpassung an die 
Soll-Fordersteirke In Abhangigkeit von dem momentanen Brennwert geregelt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Bestlmmen der Art des flleBfahlgen Gutes mIt NIR-Spektroskople erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, dass 

die flleBfahlgen Guter Kunststoffe, Insbesondere Recycllngkunststoffe, sind. 

4. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzelchnet, 
dass 

der Austrag der Dosiereinrichtung (8, 108) unter BerQckslchtlgung des Abstandes 
zwischen Dosiereinrichtung (8, 108) und der Feuerungsanlage (40) geregelt wird. 

5. Verfehren nach einem der vorangegangenen AnsprCiche, dadurch gekennzelchnet, 
dass 

der Austrag der Dosiereinrichtung (8, 108) durch Anderung der Drehzahl der 
Dosiereinrichtung (8, 108) gesteuert bzw. geregelt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzelchnet, 
dass 

der Austrag der Dosiereinrichtung (8) bel pneumatischer Forderung durch 
Veranderung der l^uftmenge und/oder Luflgeschwindlgkeit geregelt wird. 

7. Von-ichtung zur kontlnulerilchen, gravlmetrischen Dosierung von flleBfahlgen Gutem 
fur Feuerungsanlagen, wobel der momentane Massenstrom festgestellt wird und 
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mittels einer Dosierelnrichtung (8, 108) die flieB^higen Guter dosierbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Stofferkennungssystem (20, 120) zum Feststellen der Art Jedes flleSfahlgen 
Gutes, eine Recheneinheit (30, 130) zur Bestimmung des momentanen Brennweites 
der flleBl^higen Giiter und eIne Dosiersteuerung (10, 110), mit der der Austrag der 
Dosiereinrlchtung (8, 108) an die Soll-Forderstarke In Abhanglgkeit von dem 
momentanen Brennwert anpassbar ist, vorgesehen slnd. 

8. Vorrlchtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzelchnet, dass 

die Stofferkennungssystem (20, 120) einen kontaktlosen l^aterialsensor (22), 
insbesondere einen Mikrowellensensor, einen Rontgensensor oder NIR- 
spektroskopisclien Sensor, und eine Strahlenquelle (23, 24), mIt der das flleBfahlge 
Gut mit einer Stralilung bestrahlbar ist, fur die der l^aterialsensor empfindlich ist, 
aufweist. 

9. Vorriclitung nach Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet, dass 

der iviaterialsensor (22) eIn NIR-spektroskopischer Sensor Ist und die Strahlenquelle 
(23, 24) LIcht im nahlnfraroten Bereich aussendet, insbesondere dass die 
Strahlenquelle eIne Halogenlampe Ist. 

10. Vorrlchtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzelchnet, dass 
die Stofferkennungssystem (20) unmittelbar vor der Dosiereinrlchtung (8, 108) 
angeordnet ist. 

11. Vorrlchtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzelchnet, dass 
die Stofferkennungssystem (120) in einem Durchflussmessgerat (104) angeordnet 
Ist. 

12. Vorrlchtung nach einem der Anspruche 7 bis 11, dadurch gekennzelchnet, dass 
das Durchflussmessgerat (104) an einer Bandwaage oder einem Corlolls-Durchlauf- 
i^essgerat angeordnet oder als Dosier-Rotorwaage (8) ausgeblldet Ist. 

13. Vorrlchtung nach einem der AnsprOche 7 bis 12, dadurch gekennzelchnet, dass 
die flieBfahlgen GQter Kunststoffe, Insbesondere Recyclingkunststoffe, slnd. 



Pn 32043 DE 



3 

14. Vorrlchtung nach einem der AnsprOche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Feuerungsanlage (40, 140) ein Drelirohrofen zur Zementherstellung ist. 

15. Vorriclitung nach einem der Ansprudie 7 bis 14, dadurcti gelcennzeiclinet, dass 
die Dosiereinrichtung (8) und ein DurchflussmessgerSt eine Einheit bilden, 
inst}esondere eine Dosier-Rotorwaage. 
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Zusammenfassung 

Zur Schaffung eines Verfahrens zur kontlnulerllchen, gravlmetrischen Doslerung von 
flieBfahigen Gutern fur Feuerungsanlagen, wobel der momentane Massenstrom 
festgestellt wlrd und die Doslerung mit einer Dosierelnrlchtung (8) erfolgt, wird 
vorgeschlagen, dass die Art jedes flieBfahigen GOtes festgestellt. Aus der Art jedes 
flieBfahigen Gutes, dessen bel<anntem, individuellem Brennwert und der 
Massenstrombestlmmung wird der momentane Brennwert der flieB^higen Guter 
bestimmt und der Austrag der Dosierelnrlchtung. (8) In Anpassung an die Soll- 
F6rderst§rke in Abhanglgkeit von dem morhentanen Brennwert geregelt. Beschrleben 
wlrd weiter eine dementsprechende Vorrlchtung (1) zur kontlnulerlichen, 
gravimetrischen Doslerung von flieBfahigen Gutern fur Feuerungsanlagen (40), die eine 
Dosierelnrlchtung (8) aufweist, mit der die flieBfahigen Guter doslerbar sind. 
Vorgesehen sind dabei ein Stofferkennungssystem (20) zum Feststellen der Art jedes 
flieBfahigen Gutes, eine Recheneinhelt (30) zur Bestlmmung des momentanen 
Brennwertes der flieBfahigen Guter und eine Dosiersteuerung (10), mit der der Austrag 
der Dosierelnrlchtung (8) an die SolI-F6rderstarke In Abhanglgkeit von dem 
momentanen Brennwert anpassbar ist. 



Fig. 3 
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